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Beantworten Sie alle Fragen. Sie müssen Ihre Antworten in die für diesen Zweck vorgesehenen Felder 
schreiben.

1. Die mikroskopische Aufnahme zeigt mit einem Lichtmikroskop betrachtete menschliche 
Wangenzellen.

X

(a) Identifizieren Sie das Gerät, das zusammen mit dem Mikroskop verwendet wird, um die 
Größe der Zellen zu messen. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) Jede kleine Unterteilung der Skala in der mikroskopischen Aufnahme entspricht 2,5 µm.

(i) Berechnen Sie den Durchmesser der mit X beschrifteten Zelle.  [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 1)

(ii)	 Berechnen Sie die Vergrößerung der Abbildung.� [1]

	 ������������������������������������������

(c)	 Vergleichen und kontrastieren Sie die Zellkomponenten von eukaryotischen und 
prokaryotischen Zellen. � [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 In einer Studie wurde das Vorkommen einer Kohlenstoffform (Isotop), Kohlenstoff-13 (13C), 
in Bäumen in vier verschiedenen Höhenlagen des Lushan, eines Berges im subtropischen 
Zentralchina, untersucht.

Proben von frischen Blättern und Laubabfall (tote Blätter auf dem Boden) wurden in Höhen 
zwischen 219 m und 1268 m gesammelt. Das Kohlenstoffisotop in den Blättern wurde in 
jeder Probe bestimmt. Das Vorhandensein des Kohlenstoffisotops wurde gemessen, um die 
relative Aufnahme von Kohlendioxid bei der Fotosynthese zu ermitteln.

1

3

4

5

2

Kohlenstoffisotop / 
willkürliche Einheit

Frische Blätter Laubabfall

219 m

405 m

780 m

1268 m

Legende:

(a)	 Geben Sie die Methode an, die verwendet wird, um Veränderungen in der Verbreitung 
von Organismen und abiotischen Faktoren über eine bestimmte Entfernung zu messen.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Vergleichen und kontrastieren Sie die Daten der frischen Blätter und des Laubabfalls.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 2)

(c)	 Schlagen Sie eine abiotische Variable vor, die den Gehalt des Kohlenstoffisotops in 
den frischen Blättern in großen Höhen beeinflussen würde.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Kohlenstoff wird als Kohlendioxid aus der Luft in die Pflanzen aufgenommen. Umreißen 
Sie den Weg, den das Gas nimmt, um die Chloroplasten in einer zweikeimblättrigen 
Pflanze zu erreichen.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben 
werden, werden nicht bewertet.
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Bitte umblättern

3.	 Das Diagramm stellt den Lebenszyklus einer Qualle dar. In einem Zyklusstadium heften sich 
Polypen an Felsen an. Das Foto zeigt adulte freischwimmende Aurelia-Quallen.

adulte Qualle

Planula-Larve

Polyp mit Knospen

Ephyra-Larve

Polyp

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 3)

Das Wasser des Nordost-Atlantiks und des Nordwest-Pazifiks hat einen ähnlichen jährlichen 
Temperaturbereich von 9–13 °C. Die mittlere Atmungsrate der Polypen von zwei Quallenarten 
(Aurelia aurita und Aurelia limbata), die in den beiden Regionen gesammelt wurden, wurde 
bei verschiedenen Temperaturen im Labor gemessen.
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(a)	 Geben Sie das Instrument an, das verwendet wurde, um die Berechnung der 
Atmungsrate zu ermöglichen.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Schlagen Sie eine alternative Messung vor, die zur Berechnung der Atmungsrate 
verwendet werden könnte. � [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Berechnen Sie den Unterschied zwischen den beiden Temperaturen, bei denen jeweils 
die maximale Atmungsrate bei den beiden Arten auftritt.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 3)

(d)	 Eine Quallenblüte ist eine schnelle Zunahme der Größe der Quallenpopulation. 
Erörtern Sie, nur unter Verwendung der Daten, bei welcher Art es wahrscheinlicher 
ist, dass es zu einer Quallenblüte kommt, wenn die Ozeantemperatur aufgrund der 
Erderwärmung 5 °C über ihren normalen Bereich steigt.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(e)	 Quallen haben ein Netzwerk von Neuronen, das Impulse in Form von 
Aktionspotenzialen übertragen kann. Umreißen Sie, wie Adenosintriphosphat (ATP) 
aus der Atmung verwendet wird, um das Ruhepotenzial in Neuronen zu erzeugen.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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4. Sowohl das Genom als auch die Umgebung eines Organismus beeinflussen sein Wachstum 
und seine Entwicklung. Die Variation zwischen den Individuen einer Art kann kontinuierlich 
oder  diskret (diskontinuierlich) sein. Die Mitose produziert identische Zellen für das 
Wachstum, und die Meiose ermöglicht Variation.

Die mikroskopischen Aufnahmen zeigen Zellen der Zwiebel und eines Fisches (  Felchen/
Maräne) bei der Mitose.

Zwiebel (Allium cepa) Felchen/Maräne (Coregonus lavaretus)

X

(a) Identifizieren Sie die mit X beschriftete Phase der Mitose. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) Der Prozess der Cytokinese findet in den Felchen-Embryozellen statt. Erklären Sie, wie 
die Cytokinese in diesen tierischen Zellen stattfindet. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 4)

Im Rahmen der „National Health and Nutrition Examination Survey“ (Nationale Gesundheits- 
und Ernährungsuntersuchung) in den USA wurde die Körpergröße von 21–79 Jahre alten 
Personen untersucht. Die Körpergröße ist ein Beispiel für kontinuierliche Variation.

0

20

40

150 160 170 180 190
Körpergröße / cm

Anzahl der 
Personen

(c)	 Geben Sie den Bereich der Körpergrößen an, der der Modalwert ist.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Die Blutgruppe bei Menschen ist ein Beispiel für diskrete (diskontinuierliche) Variation. 
Erklären Sie die Vererbung der AB0-Blutgruppen bei Menschen.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
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